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Zréwnowazone gospodarowanie glebami uzytkowanymi rolniczo ma kluczowe znaczenie dla po-
prawy ich zdrowia, zwiekszenia bezpieczenstwa zywno$ciowego, ilosci i jako$ci wod powierzch-
niowych i gruntowych, gromadzenia wegla organicznego oraz poprawy stanu réznorodnosci
biologicznej. Przyczynia sie takze do lagodzenia zmian klimatu i przystosowania si¢ rolnictwa do
tych zmian. Celem publikacji jest przedstawienie rozwigzan dotyczgcych zrownowazonego uzytko-
wania gleb rolniczych w warunkach zachodzacych zmian klimatycznych na przykladzie realizacji
Europejskiego Wspdlnego Programu Gleba (akronim EJP SOIL). EJP SOIL , Towards climate-smart
sustainable development of agricultural soils”, w ktérym uczestniczy 26 instytucji naukowo badaw-
czych z 24 krajow Europy, rozpoczgl swojg dzialalno$¢ w 2020 r. Rezultaty podejmowanych prac,
w tym ankiety, opracowane bazy danych i analizy statystyczne oraz dialog z urzednikami réznego
szczebla, przez ostatnie lata umozliwialy wspétprace ponad 400 naukowcéw w celu uzupekienia
wiedzy na temat zréwnowazonego zarzadzania glebami rolniczymi z uwzglednieniem stref glebo-
wo-klimatycznych Europy. Publikacja prezentuje wielowgtkowos¢ programu EJP SOIL oraz powig-
zane z nim wewnetrze i zewnetrzne projekty badawcze, przedstawia podejmowana problematy-
ke naukowa oraz wskazania dla praktyki rolniczej i ksztaltowania przyszlej polityki europejskiej.
Ponadto, okres$la kierunek podejmowanych dzialan prowadzonych w ramach realizacji EJP SOIL,
ktére zostaly skierowane do réznych grup interesariuszy w zakresie upowszechniania wiedzy
o zdrowiu gleb i $wiadczonych przez nie ustugach ekosystemowych oraz przybliza cele i zakres
funkcjonowania Krajowego Hubu ds. Gleb, powstalego w listopadzie 2023 r. z inicjatywy programu
EJP SOIL oraz Misji Gleba Komisji Europejskie;j.

szanie zawarto$ci SOM w glebach rolniczych i ich racjonalne
uzytkowanie umozliwia realizacje Celéw Zré6wnowazonego Roz-

Polityka $rodowiskowa Unii Europejskiej (UE) wskazuje,
ze utrzymanie zdrowych gleb rolnych jest warunkiem rozwo-
ju zdrowego spoleczenstwa, stabilnych dostaw wysokiej jakosci
zywnosci, paszy, drewna i innej biomasy. Ponadto utrzymanie
réoznorodno$ci biologicznej agroekosysteméw przyczyni sie
do $wiadczenia szerokiego zakresu ustug ekosystemowych
przez gleby uzytkowane rolniczo (Tan, 2014; Adhikari i Harte-
mink, 2016). Gleba jest najwiekszym magazynem wegla, w ska-
1i globalnej i zawiera prawie dwa razy wiecej tego pierwiastka
niz atmosfera, rodliny i zwierzeta (Minasny i in., 2013), dlatego
wzrost zawartosci glebowej materii organicznej (soil organic
matter, SOM) bedzie mie¢ istotny wplyw na ograniczenie emisji
CO, i tagodzenie zmian klimatu (Bhattacharyya i in., 2022; Liu
iin., 2022; Pham i Katayama, 2018; Spaccini i in., 2002). Zwiek-

woju ONZ oraz wdrazanie zasad Europejskiego Zielonego Ladu
(EZL) (Bonfante i in., 2020), w ktérym koncepcja zdrowia gleb
odgrywa kluczowa role.

Raport pt. Troska o glebe to troska o zycie” skierowany do
Komisji Europejskiej przez zarzad misji w obszarze zdrowie
gleby i Zywnos$ci (European Commission, 2020) podkresla, ze do
2030 r. 75% gleb rolniczych w kazdym z panstw cztonkowskich
UE bedzie uznanych za zdrowe. Nowe wyzwania okre$lone w po-
lityce $Srodowiskowej Unii powoduja konieczno$é zrewidowania
pojec takich jak jako$¢, funkcje i zagrozenia dla funkcji gleb oraz
uzgodnienia nowych definicji dostosowanych do zatozen EZE,
tj. ustug ekosystemowych swiadczonych przez gleby i zdrowia
gleb. Réwnie wazny w tym procesie jest wyb6r wskaznikéw i ich
wartos$ci progowych oraz opracowanie procedur postepowania
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uwzgledniajacych skale oceny (Faber iin., 2022). W krajach
czlonkowskich UE funkcjonuje wiele definicji odnoszacych
sie do jakosci gleb uzytkowanych rolniczo, ktére sa polaczone
z kryteriami jej oceny uwzgledniajacymi m.in. kwasowosci gle-
by, zawarto$ci makroelementéw czy zawartosci réznych grup
zanieczyszczen. Dla lepszego zrozumienia pojecia zdrowia gle-
by i nakreélenia zasad funkcjonowania europejskiego systemu
monitoringu zdrowia gleb, Faber i in. (2022) przedstawili pro-
pozycje definicji wskaznikéw glebowych, proceséw glebowych,
funkcji gleb, ustug ekosystemowych $wiadczonych przez gleby
oraz jakosci gleb i zdrowia gleb. Wskaznik to jeden lub wiele
parametréw okreslajacych wlasciwosci fizyczne, chemiczne
ibiologiczne gleb, ktére mozna oznaczy¢ za pomoca metod ana-
litycznych lub wyznaczy¢ z uzyciem modelowania matematycz-
nego, na tyle czuly, ze moze poshuzy¢ do przewidywania krét-
ko i dlugookresowych zmian wywolanych na przykiad przez
wprowadzenie wybranych systeméw uprawy. Procesy glebowe
to interakcje pomiedzy fizycznymi, chemicznymi i biologiczny-
mi skladnikami gleby, ktére stanowia podstawe dla funkcji gleb.
Poszczegdlne funkcje gleb (m.in. retencyjna, siedliskowa, pro-
dukcyjna) skupiaja nieograniczona liczbe proceséw glebowych.
Na przyklad funkcja siedliskowa gleb zalezy od obiegu wody
w glebie, obiegu pierwiastkéw, mineralizacji i humifikacji ma-
terii organicznej, wydzielania enzymoéw przez mikroorganizmy
itd. Funkcje gleb okreslaja ich potencjat do §wiadczenia okreslo-
nych ustug ekosystemowych. Ustugi ekosystemowe (wspieraja-
ce, regulujace i kulturowe) to bezposrednie i po$rednie korzysci
dla czlowieka i gospodarki wyrazone w pieniadzu, $wiadczone
przez gleby zwigzane m.in. z jakos$cia i ilo$cia zywnosci, wody,
ale tez doznaniami duchowymi i estetycznymi. Jako$¢ gleby to jej
zdolno$¢ do: funkcjonowania jako ozywiony skladnik réznych
ekosysteméw polozonych w granicach okreslonych uzytkéw
gruntowych, podtrzymywania zdrowia roslin i zwierzat, utrzy-
mywania lub poprawy jako$ci wody i powietrza oraz $wiadcze-
nia ustlug ekosystemowych w perspektywie dlugoterminowej
bez zaburzania réwnowagi miedzy tymi ustugami. Zdrowie gleb
to jej aktualny stan oceniony w warunkach lokalnych na podsta-
wie wybranego zestawu wskaznikéw (Faber i in., 2022).
Intensyfikacja produkcji rolniczej, wynikajaca z rosnacego
Swiatowego zapotrzebowania na zywno$¢ i biomase, stanowi
zagrozenie dla zdrowia gleb. Degradacja gleb, w tym erozja,
zmniejszanie zawarto$ci SOM, zanieczyszczenie, zakwaszenie,
zasolenie, zasklepianie i zageszczanie gleb stanowia zagrozenia
dla wielu ich funkcji oraz wplywaja w krétkiej perspektywie
na zdrowie a w dluzszej na ich jako$¢. Przewidywane zmiany
klimatu wskazuja na mozliwos$¢ poglebiania sie niekorzystnych
zmian $Srodowiskowych w Europie. Przejawiaja sie one wyste-
powaniem upaléw powodujacych dlugotrwale susze i zwiek-
szajacych ryzyko powstawania pozaréw, a takze nawalnych
deszczy nasilajacych procesy erozji, osuwisk i powodzi. Wyma-
ga to z jednej strony dostosowania sie rolnictwa europejskiego
do zachodzacych zmian i zwiekszenia odpornosci na zdarzenia
ekstremalne, ale tez ograniczania negatywnych zjawisk poprzez
wdrazanie przyjaznych dla klimatu i §rodowiska praktyk rol-
niczych. Unia Europejska wszystkie decyzje dotyczace ochrony
$rodowiska wprowadza w oparciu o dowody naukowe, dlatego
niezbedna jest harmonizacja dotychczasowych wynikéw badan
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oraz uzupeinianie luk w wiedzy, testowanie i wdrazanie dobrych
praktyk rolniczych ograniczajacych degradacje gleby i wspoma-
gajacych poprawe jej jakos$ci, zgodnych z zasadami zréwnowa-
Zonego rozwoju.

FAO definiuje zréwnowazone zarzadzanie gruntami (ang.
SLM - Sustainable Land Management) jako ,wykorzystanie zaso-
béw ziemi, w tym gleby, wody, zwierzat i roslin, do produkcji to-
war6w w celu zaspokojenia zmieniajacych sie potrzeb ludzkich,
przy jednoczesnym zapewnieniu dlugoterminowego potencjatu
produkcyjnego tych zasobéw oraz utrzymanie ich funkcji $rodo-
wiskowych”. W 2017 r. FAO przedstawila opracowanie pt.: ,Do-
browolne praktyki dotyczace zréwnowazonej gospodarki gle-
bami”, w ktérym zaprezentowala jedenascie wytycznych, ktére
maja zapewnic zréwnowazone zarzadzanie glebami, m. in. zmi-
nimalizowanie tempa erozji wodnej i wietrznej; niepogarszanie
struktury gleby w wyniku zageszczania, gwarantujacej ruch po-
wietrza, wody glebowej, wymiane cieplng oraz wzrost korzeni
ro$lin; ochrone powierzchni gleby poprzez uprawe poplonéw
i/lub mulczowanie; tworzenie zapasu stabilnej SOM, odpowied-
niego dla warunkéw glebowo-klimatycznych; wdrozenie przyja-
znych dla $srodowiska systeméw gospodarowania gleba w celu
produkcji zywnosci, paszy, paliwa, drewna i wiékna (Smreczak
i Ukalska-Jaruga, 2021).

Jednym z bardzo waznych projektéw badawczych, ktéry
wpisuje sie w aktualne europejskie potrzeby badan dotyczacych
zdrowia gleb uzytkowanych rolniczo, zréwnowazonego zarza-
dzania glebami rolniczymi oraz odpornosci gleb na zmiany kli-
matu jest Europejski Wspdlny Program Gleba (ang. European
Joint Programme SOIL - EJP SOIL) pt.: “W kierunku przyjaznego
dla klimatu zarzgdzania glebami rolniczymi (ang. “Towards cli-
mate-smart management of agricultural soil, numer kontraktu
862965). Celem EJP SOIL jest polaczenie krajowych wysitkéw
badaweczych, aby lepiej wykorzysta¢ europejskie zasoby badaw-
czo-rozwojowe i skuteczniej rozwigzywac wspdélne europejskie
wyzwania. Projekt ten uwzglednia kompleksowo problemy spo-
leczne, naukowe, polityczne i edukacyjne. W realizacji projektu
uczestniczy 26 instytucji naukowych z 24 krajéw Europy wspie-
ranych przez instytucje rzadowe. Polske reprezentuje Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy (IUNG - PIB) oraz Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
W programie uczestnicza réwniez inne polskie instytucje badaw-
cze poprzez udzial w tzw. projektach zewnetrznych EJP SOIL,
wspoHinansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwo-
ju (NCBIiR), ktérych cele wpisuja sie w zakres dzialan projektu
EJP SOIL. Wéréd tych instytucji sa m.in. Uniwersytet Przyrod-
niczy we Wroclawiu, Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, Uniwersytet
Wroclawski, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu oraz pod-
mioty gospodarcze m.in.: Grupa Producentéw Rolnych TERRA
Sp. z 0.0. z siedzibg w Prusicach. Program EJP SOIL jest, jak do-
tychczas najwiekszym europejskim projektem skupiajacym sie
na problematyce gleb uzytkowanych rolniczo. Jego tematyka
badawcza uwzglednia m.in.: opracowanie wskazan dla kierun-
kéw badan na kolejne 10 lat; ocene potrzeb w zakresie edukacji
gleboznawczej i zaangazowania w realizacje projektu réznych
grup interesariuszy oraz os6b opracowujacych krajowe i unijne
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regulacje prawne; harmonizacje danych glebowych wynikajaca
z szerokiej wspolpracy miedzynarodowej oraz opracowanie sy-
stemu raportowania danych zgodnie z dyrektywa INSPIRE (ang.
Infrastructure for Spatial Information in Europe). Zagadnienia
podejmowane w programie odpowiadaja wyzwaniom stawia-
nym przez UE w zakresie zréwnowazonego uzytkowania gleb,
utrzymania ich w dobrym zdrowiu oraz zapewnieniu dostepu
do wiedzy o wspoélnej przestrzeni europejskiej wszystkim, kté-
rzy jej potrzebuja. Celem publikacji jest przedstawienie rozwig-
zan dotyczacych zréwnowazonego uzytkowania gleb rolniczych
w warunkach zachodzacych zmian klimatycznych na przykla-
dzie wynikéw realizacji programu EJP SOIL. Artykul zawiera
takze informacje dotyczace celéw, zakresu, tematyki badawczej
oraz oczekiwanych efektéw realizacji programu.

2. Celeizakres programu EJP SOIL

Gléwnym celem programu EJP SOIL jest zbudowanie
zrownowazonego, zintegrowanego europejskiego systemu
badawczego, oraz opracowanie i wdrozenie regul w zakresie
zrownowazonego i przyjaznego dla klimatu zarzadzania gle-
bami rolniczymi. Zakres dzialania programu skupia sie wokdt
czterech najwazniejszych zagadnien stanowigcych: tworze-
nie nowej wiedzy, dzielenie sie wiedzg, harmonizacja danych

Zarzadzanie

-—

Elementy zréwnowaZonego zarzadzania
glebami uwzgledniajace zmiany klimatyczne

* Poprawa retencji wodnej i efektywnosci
wykorzystywanej wody

* Kontrola erozji i degradacji

® Poprawa bioréznorodnosci

opatowe
* Siedlisko dla bior6znorodnosci
* Cykl skladnikow odzywczych

* Poprawa struktury
* Sekwestracja wegla i regulacja klimatu

® Poprawa gospodarki sktadnikami odzywczymi
* Gospodarka SOM i sekwestracja C

Podstawowe funkcje

* Magazynowanie i regulacja wodna
# Podstawowe produkty Zywnosciowe,

Racjonalne zarzadzanie glebami rolnymi w warunkach zmieniajacego sie klimatu

o glebach i zastosowanie wiedzy w praktyce. Realizacja gtéw-
nego celu programu ma przyczyni¢ sie do stworzenia odpo-
wiednich warunkéw dla uwydatnienia roli gleb rolniczych
w kluczowych wyzwaniach spolecznych, takich jak: bezpie-
czenstwo zywnosci i wody; zré6wnowazona produkcja rolna;
dostosowanie rolnictwa do zmian klimatu oraz lagodzenie
tych zmian; $wiadczenie ustug ekosystemowych przez gleby;
ochrona réznorodnosci biologicznej i zdrowia ludzi (Vanino
iin., 2023). EJP SOIL wspiera takze harmonizacje europejskie-
go potencjalu badawczego i zmierza do utworzenia zintegro-
wanych ram dla przysztych badan gleb uzytkowanych rolniczo
w Europie. Umozliwia to wniesienie przez wszystkie instytucje
uczestniczace w projekcie réwnego wkladu w realizacje celéw
$rodowiskowych, spolecznych i gospodarczych UE dla zréw-
nowazonego uzytkowania gleb. Ramy aktualnych i przysztych
badan zaproponowane w programie EJP SOIL maja na celu
podkreslenie potencjatu gleb rolniczych w zakresie tagodzenia
zmian klimatu, przy jednoczesnym zachowaniu lub nawet po-
prawie ich produktywnosci oraz zdrowia i jako$ci. Na rysunku
1 przedstawiono schematycznie sposéb, w jaki lokalne decy-
zje w zakresie gospodarowania gruntami moga wplywaé na
elementy definiujace zréwnowazone gospodarowanie gleba
z uwzglednieniem kwestii klimatycznych, oraz zwigzek mie-
dzy podstawowymi funkcjami gleby a wyzwaniami dla gleby,
jak réwniez sposoby zoptymalizowania interakcji pomiedzy

Gleby

@ Cele EJP SOIL

* Lagodzenie zmian klimatu
* Adaptacja klimatyczna
« Zrownowazona produkcja

* Zréwnowazone srodowisko
(Zdrowa gleba i krajobraz)

/

o0 Kategorie )

® Systemy upraw

 Strefy buforowe i mate elementy krajobrazu

* Uprawy/ ptodozmian

* Gospodarowanie materig organiczng i
sktadnikami odzywczymi

* Uprawa roli

* Ochrona upraw

\- Gospodarka wodna )

® Utrzymanie/ poprawa SOC

* Unikanie emisji N,0/CH,

= Unikanie degradacji torfu

® Unikanie erozji

= Unikanie zasklepiania

= Unikanie zasolenia

= Unikanie zakwaszenia

* Unikanie zanieczyszczenia

® Optymalizacja struktury

® Zwiekszenie bioroznorodnosci

® Zwiekszenie retencji sktadnikdw odzywczych i
poprawa ich efektywnosci

Wyzwania \

Zwiekszenie pojemnosci wodnej /

Ryc. 1. Diagram polaczen ilustrujacy sposoby zoptymalizowania interakcji pomiedzy funkcjami gleby i zarzadzaniem gleba prowadzace do osiggniecia

celéw EJP SOIL (wg Keesstra i in., 2021)

Fig. 1. Link diagram illustrating how optimized interactions between soil functions and soil management will lead to achieving EJP SOIL Goals (Keesstra

et al, 2021)
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funkcjami gleby i zarzadzaniem gleba prowadzace do osiag-
niecia celéw EJP SOIL. Dzialania programu EJP SOIL wspieraja
zréwnowazona produkcje rolna, przy zapewnieniu wilasciwe-
go stanu zdrowotnego gleby i waloréw krajobrazu, w zgodzie
z potrzebami zainteresowanych partneréw UE. Program EJP
SOIL obejmie wszystkie grunty rolne, tj. grunty orne (w tym pod
uprawami bioenergetycznymi), uzytki zielone, winnice i sady,
systemy rolno-lesne, zywoploty i grunty marginalne/zdegra-
dowane, a takze rolnictwo miejskie zwigzane z produkcja ro-
$lin na potrzeby lokalnych spotecznosci. EJP SOIL uwzglednia
potrzebe skutecznych rozwigzan politycznych i strategicznego
podejscia umozliwiajacego inicjowanie dialogu spolecznego
oraz wdrazanie najlepszych praktyk gospodarowania gleba-
mi wrdéznych strefach glebowo-klimatycznychw Europie.
Program wzmacnia wspélprace miedzy réznymi grupami in-
teresariuszy, tj. naukowcami, decydentami, praktykami (rolni-
kami, wilascicielami gruntéw i zarzadcami gruntéw) oraz sek-
torem prywatnym, w tym przedstawicielami z zakresu ustug
doradczych oraz ogélem spoleczenstwa. W proces konsultacji
w trakcie realizacji projektu zostaly zaangazowane pierwsze
trzy grupy interesariuszy. Dla osiggniecia szczegélowych ce-
16w projektu EJP SOIL wykorzystywane sa m.in. wyniki wie-
loletnich eksperymentéw polowych (ang. long-term agricul-
tural field experiments, LTE) prowadzonych przez instytucje
naukowe w krajach partnerskich projektu. Naleza tu 572 do-
$wiadczenia trwajace co najmniej 20 lat, w tym najstarszy na
Swiecie eksperyment Broadbalk, prowadzony w Rothamsted
od 1843 r, a takze rozpoczety w 1921 roku eksperyment SGGW
w Skierniewicach. Badania z wykorzystaniem LTE koordyno-
wane s3 w ramach ogélnoeuropejskich sieci, m.in.: EJP SOIL
(website 1); Globalna Sie¢ Dtugoterminowych Eksperymentéw
(GLTEN) (website 2); Miedzynarodowe Diugoterminowe Bada-
nia Ekologiczne (ILTER) (website 3); Europejska Sie¢ Informacji
i Obserwacji Srodowiska (EIONET) (website 4); Europejskiego
Obserwatorium Gleb (EUSO) (website 5); Badanie powierzchni
uzytkowania gruntéw i pokrycia terenu (LUCAS) (website 6);
Europejskie Centrum Danych o Glebie (ESDAC) (website 7);
Przygotowanie Europejskiej Misji na Rzecz Zdrowych Gleb
(PREPSOIL) (website 8).

Realizacja EJP SOIL ma sie przyczyni¢ do rozwigzania wielu
kwestii dotyczacych zarzadzania glebami rolniczymi, co zostalo
zdefiniowane w szesciu gtéwnych spodziewanych efektach pro-
jektu, obejmujacych: a) zrozumienie w jaki sposéb gospodarka
glebami wplywa na lagodzenie zmian klimatu i adaptacje do
tych zmian oraz zréwnowazona produkcje rolng i Srodowisko;
b) zrozumienie w jaki sposéb sekwestracja wegla w glebach
moze przyczyni¢ sie do lagodzenia zmian klimatu na pozio-
mie regionalnym z uwzglednieniem emisji dwutlenku wegla;
¢) wzmacnianie potencjalu naukowego i wspélpracy w catlej
Europie, w tym szkolenie mtodych naukowcédw zajmujacych sie
gleba; d) wspieranie ujednolicenia europejskich informacji o gle-
bie, na potrzeby miedzynarodowej sprawozdawczo$ci; e) wspie-
ranie stosowania praktyk gospodarowania gleba sprzyjajacych
przystosowaniu sie rolnictwa do zmian klimatu i lagodzenia
tych zmian; f) opracowanie i demonstracja praktyk nawozenia
specyficznych dla regionu z uwzglednieniem warunkéw glebo-
wych, wodnych i glebowo-klimatycznych.
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3. Uzupemlianie wiedzy o zré6wnowazonym uzytkowaniu
gleb rolniczych

Rozpoznanie brakéw we wspoélczesnej wiedzy na temat
gleb uzytkowanych rolniczo dostarczyly liczne ankiety, ktére
zainicjowaly realizacje projektu. Syntezy badan ankietowych
dla poszczegélnych krajéw, regionéw i calej Europy sa przed-
stawione w licznych publikacjach znajdujacych sie na stronie
projektu (website 9). Warto przytoczy¢ niektére z tych prac
wskazujace na gléwne wyzwania dotyczace zréwnowazone-
go uzytkowania gleb rolniczych w panstwach cztonkowskich
UE. Evans i in. (2022) wskazuja na trzy istotne utrudnienia dla
prawidlowego gospodarowania glebami, tj. ograniczone wdra-
zanie do praktyki i polityki zalecenn opracowywanych przez
naukowcoéw; mala skala wdrazania i prowadzenia prac w in-
terdyscyplinarnych zespolach uwzgledniajacych znaczenie
gleby dla innych dziedzin nauki i praktyki; brak zintegrowa-
nych badan monitoringowych i opartego o wyniki tych badan
modelowania w calej UE w celu rzetelnego i zréwnowazonego
ksztaltowania polityki dotyczacej gleb w przyszto$ci. Vanio i in.
(2023) na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych
w 20 krajach obejmujacych 314 interesariuszy zapytanych
0 najwazniejsze wyzwania zwiazane z gleba, wiedze na temat
gleby oraz bariery i szanse dla zréwnowazonego uzytkowania
gleb rolniczych wykazali, ze priorytetowym wyzwaniem jest
zwiekszanie zawarto$ci SOM i ochrona gleb torfowych. W na-
stepnej kolejnosci osoby ankietowane wskazaly jako wyzwa-
nie potrzebe zwiekszenia zdolno$ci gleby do magazynowania
wody. Najwazniejsza barierg, w opinii ankietowanych, jest
brak dostatecznego finansowania badan oraz wymiany do-
$Swiadczen miedzy réznymi grupami interesariuszy zarzadza-
jacymi glebami. Szansa na zréwnowazone uzytkowanie gleb
w panstwach europejskich powinno by¢ pelne wykorzystanie
wynikéw badan. Badania ankietowe byly prowadzone réwniez
w zakresie identyfikacji profili zawodowych dla oséb zwigza-
nych z zarzadzaniem, ochrona i renaturyzacja gleb rolnych,
ktére powinny rozwijaé uczelnie w krajach czlonkowskich
UE w trakcie kolejnych 20 lat. W badaniach uczestniczyli in-
teresariusze z 24 krajéw Europy i 299 uczelni. Autorzy bada-
nia (Walter i in., 2024) wydzielili dziesie¢ grup umiejetnosci,
ktére zdaniem oséb ankietowanych powinny by¢ przedmio-
tem ksztalcenia uniwersyteckiego. Grupy te zdefiniowali jako:
rolnik/doradca rolny; agronom; zarzadca/nauczyciel; ekolog
gleby; specjalista z zakresu ochrony srodowiska; geolog/glebo-
znawca; instruktor/konsultant; naukowiec; ekspert z zakresu
GIS i ekspert z zakresu analizy danych i informatyki. Autorzy
podkreslili w publikacji, Ze wyniki zaprezentowanej analizy
powinny by¢ uwzglednione w przygotowywaniu nowych pro-
gramow ksztalcenia studentow.

Uzupelnianie luk w wiedzy na temat zréwnowazonego uzyt-
kowania gleb rolniczych w projekcie odbywa sie poprzez reali-
zacje poszczeg6lnych projektéw wewnetrznych i zewnetrznych
EJP SOIL. W trakcie trzech konkurséw na projekty wewnetrzne
i dwéch na projekty zewnetrzne do realizacji zostalo zakwalifi-
kowanych ogélem 57 projektéw, ktérych zasady przygotowania
1 oceny odpowiadaly postepowaniom konkursowym w ramach
ubiegania sie o finansowanie europejskie.
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3.1. Projekty wewnetrzne EJP SOIL

Do realizacji przez instytucje partnerskie EJP SOIL zostalo
zakwalifikowanych 26 projektéw, ktérych tematyka koncentro-
wala sie wokét pieciu gtéwnych grup tematycznych: a) zréw-
nowazone zarzadzanie i produkcja rolna; b) lagodzenie zmian
klimatu i gromadzenie wegla w glebach; c) adaptacja do zmian
klimatu; d) dane o glebach, monitorowanie, mapowanie i mo-
delowanie; e) wspieranie adaptacji do zmian klimatu — narze-
dzia wsparcia. Pracownicy IUNG - PIB uczestniczyli w realizacji
9 projektéw wewnetrznych o akronimach: iSOMPE - Innovative
soil management practices across Europe; STEROPES - Stimula-
ting novel technologies from Earth remote observation to pre-
dict European soil carbon; SOMMIT - Sustainable management
of soil organic matter to mitigate trade-offs between C seque-
stration and nitrous oxide, methane and nitrate losses; SCALE
— Managing sediment connectivity in agricultural landscapes
for reducing water erosion impacts; CarboSeq — Soil organic
carbon sequestration potential of agricultural soils in Europe;
ProbeField — A novel protocol for in-field monitoring of soil car-
bon stock, based on proximal sensors and soil spectral libraries;
SIREN - Stocktaking for agricultural soil quality and ecosystem
services indicators and their reference values; SERENA - Soil
ecosystem services and soil threats modelling and mapping;
Into-DIALOGUE - More than a dialogue between actors, see-
king the integration of soil-based principles in agroecological
systems. Cele i zakres poszczegélnych projektéw wewnetrznych
oraz ich rezultaty znajduja sie na stronie internetowej EJP SOIL
(website 10; website 11).

Efekty projektéw wewnetrznych zostaty opisane w licznych
publikacjach naukowych, ktére sa dostepne na stronie interneto-
wej EJP SOIL (website 9). Na przyklad, meta—analiza z uwzgled-
nieniem dostepnych danych literaturowych przeprowadzona
w projekcie CLIMASOMA - Climate change adaptation through
soil and crop management: synthesis and ways forward, potwier-
dzila przypuszczenia, ze w calej Europie ekstrema klimatyczne,
tj. susze i intensywne opady, beda coraz czeste, a ich skutki dla
rolnictwa i spoleczenstwa stang sie bardziej dotkliwe, co dopro-
wadzi do zmniejszenia ilo$ci wody magazynowanej w glebach
imozliwosci odnowienia zasobéw wdd gruntowych (Blanchy
iin., 2023). Zréwnowazonemu uzytkowaniu gleb sprzyja nawo-
Zenie organiczne, ktére ma korzystny wplyw na stabilnos¢ agre-
gatéw glebowych ograniczajac sptyw powierzchniowy i zwiek-
szajac infiltracje wody w glab profilu glebowego (Blanchy i in.,
2023). Autorzy proponuja takze wdrozenie nawadniania i sy-
mulowanie efektéw suszy w wieloletnich do$wiadczeniach rol-
niczych w celu obserwacji skutkéw przysztych zmian klimatu.
W publikacji wynikajacej z realizacji projektu SERENA skupia-
jacej sie wokdt zagadnien $§wiadczenia przez gleby ustug ekosy-
stemowych, Assennato i in. (2022) opisali wplyw urbanizacji na
ograniczenie ustug zaopatrujacych na przyktadzie doswiadczen
wloskich. Autorzy wskazali, Ze utrata jakosci siedlisk i zabudowa
gleb jest powszechna w calych Wloszech, co skutkuje stratami
w produkcji drewna, skladowaniem dwutlenku wegla, regulacja
rezimu hydrologicznego i zmniejszaniem sie liczby zapylaczy
w péinocnych regionach Wloch oraz w niektérych regionach
poludniowych, takich jak Kampania i Apulia. Przyklad podany
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przez Assennato i in. (2022) moze by¢ wykorzystany takze w in-
nych krajach do oszacowania strat ustug ekosystemowych gleb
pod wplywem urbanizacji terenéw rolniczych.

3.2. Projekty zewnetrzne EJP SOIL

Jednym z czterech projektéw zewnetrznych jest koordyno-
wany przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu projekt
SOMPACS - Soil management effects on soil Organic Matter
Properties and Carbon Sequestration (website 12; website 13).
Partnerami w tym projekcie sa: University of Limerick (Irlan-
dia); University of Rostock (Niemcy); University of Wyoming,
Laramie (USA); University of Naples (W}ochy); Vytautas Magnus
University (Litwa); Rothamsted Research, Harpenden (Wielka
Brytania); Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warsza-
wie; Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie; Uniwersytet Zachod-
niopomorski w Szczecinie; Uniwersytet Wroctawski oraz Grupa
Producentéw Rolnych TERRA sp. z 0.0., Prusice kolo Zlotoryi.
Projekt jest realizowany w latach 2022-2025. Celem projektu
SOMPACS jest okreslenie sposob6w gospodarowania gleba, kté-
re w réznych warunkach geologicznych i klimatycznych Euro-
py i USA wzbogacaja glebe we frakcje SOM odporne na rozktad
mikrobiologiczny, przyczyniajac sie do sekwestracji wegla. Pla-
nowane badania dodatkowo koncentrujg sie na bilansie wegla
organicznego w glebie, ktéry ma zosta¢ zoptymalizowany me-
todami agrotechnicznymi, a takze na okre$leniu stabilno$ci
SOM w zaleznos$ci od warunkéw gospodarowania, ocenianym
w réznych warunkach klimatycznych. Do badan zostaly pobra-
ne préobki glebowe z o§miu wieloletnich do§wiadczen polowych
charakteryzujacych sie réznymi systemami gospodarowania
gleba (uprawa konwencjonalna / bezorkowa; nawozenie mine-
ralne / organiczne; uprawa z / bez miedzyplonéw; grunty orne /
uzytki zielone; oraz gleby uprawiane / nieuprawiane). Wielolet-
nie doswiadczenia polowe prowadzone sg przez zréZnicowane
okresy: 22 lata (Litwa); 26 lat (Wochy); 30 lat (Polska, Irlandia);
46 lat (Polska); 54 lata (Litwa); 100 lat (Polska) i 180-letni eks-
peryment Broadbalk prowadzony w Rothamsted (Wielka Bry-
tania). W projekcie eksperymenty sa réwniez prowadzone na
polach produkcyjnych, gdzie oprécz réznych systeméw uprawy
zastosowane sa dodatki stymulujace wzrost korzeni (komercyj-
ne produkty humusowe, biowegiel, poferment z biogazowni).
Wplyw tych dodatkéw na zawarto$¢ i wilasciwosci SOM jest
badany nie tylko w doswiadczeniach polowych, a takze w ba-
daniach inkubacyjnych nad rozkladem mikrobiologicznym
SOM. We wszystkich do$wiadczeniach polowych jest réwniez
okreslane plonowanie roslin uprawnych, a takze mierzona jest
emisja CO, z gleby. Szczegélowe analizy gleb prowadzone sg z
zastosowaniem najnowocze$niejszych technik badawczych:
sklad i stabilno§¢ SOM metoda Py-GC-MS; klasy wielkos$ci agre-
gatéw i pule C o zwiekszonej ochronie fizykochemicznej; frak-
cjonowanie czasteczkowej materii organicznej (particulate or-
ganic matter, POM) oraz materii organicznej zwiazanej z frak-
cja mineralng (mineral-associated organic matter, MAOM),
wlasciwosci mikrobiologiczne (profilowanie fizjologiczne na
poziomie spotecznos$ci, wybrane geny funkcjonalne zaangazo-
wane w cykle Ci N, analiza mikrobiomu i mykobiomu poprzez
sekwencjonowanie nowej generacji, réznorodno$¢ genetyczna
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z wykorzystaniem polimorfizmu dlugosci koricowych fragmen-
téow restrykcyjnych); analiza 8°C i §N wydzielonych frakcji
SOM; aktywno$¢ enzymatyczna; retencja wody w glebie i hy-
drofobowos$¢ gleby; sklad mineralny frakcji ilastej; stabilno$¢
struktury gleby. Huminy, najbardziej odporna frakcja SOM
(Hayes i in., 2017; Rice i MacCarthy, 1988) zostala wyizolowana
réznymi metodami (Weber i in., 2022) i badana jest pod katem
skladu chemicznego i struktury przy uzyciu technik spektrosko-
powych (analiza synchrotronowa XANES, Py-GC-MS, NMR, FTIR,
EPR, UV-Vis-NIR, fluorescencja, opéZniona luminescencja). Po-
nadto w glebach zostaly ocenione zapasy wegla organicznego,
aw celu oceny jego potencjalnego wymywania i mikrobiolo-
gicznej dostepnosci zostala oznaczona zawarto$¢ wegla orga-
nicznego ekstrahowanego woda. Wstepne wyniki badan wply-
wu réznych sposob6w gospodarowania gleba (Weberiin., 2024)
wykazaly zmiany nie tylko w ilo$ci SOM, ale réwniez w skladzie
chemicznym humin, ktére sa uwazane za szczegdélnie stabilne
w dlugim okresie czasu.

4. Dzielenie sie wiedza oraz propozycje rozwigzan
prawnych

Dzielenie sie wiedza w projekcie EJP SOIL odbywa sie na
wielu plaszczyznach. Jedng z nich jest strona internetowa pro-
jektu (webside 1), na ktérej pod odpowiednimi zakladkami sa
dostepne m.in. publikacje, wyniki realizacji obszaréw zada-
niowych oraz projektéw wewnetrznych, nagrane materialy
ze spotkan roboczych, materiaty z organizowanych wykladéw
dla doktorantéw uczestniczacych w projekcie itp. Bardzo waz-
nym wynikiem realizacji projektu EJP SOIL sa tzw. policy briefs
(website 14), tj. krétkie opisy zawierajace wyniki projektu i ich
odniesienie do aktualnej polityki lub propozycje autoréw do-
tyczace kolejnych dzialan. Na przyklad opracowanie pt. ,Soil
and crop management practices for climate adaptation” zawie-
ra informacje niezbedne do podjecia decyzji i rekomendacje
dzialan, ktére nalezy stymulowaé¢ za pomoca instrumentéw
polityki rolnej. Synteza wynikéw z 36 wybranych meta—analiz
obejmujacych 2803 publikacje naukowe potwierdzila, ze rolni-
cy powinni by¢ zachecani do stosowania calorocznego pokrycia
gleby, a dzialania te nalezy wlaczy¢ w zakres Wspdlnej Polityki
Rolnej (WPR). W klimacie umiarkowanym zaleca si¢ stosowanie
roslin okrywowych, poniewaz aktywnie wplywaja na struktu-
re gleby izwiekszaja zawarto$¢ materii organicznej w glebie,
a w klimacie suchym zaleca sie mulczowanie. Autorzy (website
14) wskazuja, Ze nalezy podja¢ dzialania, promujace pozosta-
wianie na polach lub powracanie materii organicznej powstalej
w ramach dzialalno$ci rolniczej oraz zachecanie rolnikéw do
stosowania dodatkéw organicznych, pomimo, Zze w wielu gospo-
darstwach nie sa dostepne nawozy naturalne oraz organiczne.
Konieczne jest wiec wzmacnianie lokalnej wspélpracy miedzy
gospodarstwami, nie tylko ze wzgledu na mozliwo$é¢ pozyska-
nia produktéw zwiekszajacych zawarto$¢ SOM, ale réwniez
mozliwo$ci wymiany doswiadczen miedzy rolnikami (Policy
brief, 2022, website 14). Zréwnowazone zarzadzanie glebami
rolniczymi oraz dbalo$¢ o ich zdrowie wymaga calego szere-
gu dzialan ukierunkowanych m.in na wilasciwe zdefiniowanie
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poje¢, ktére znajda zastosowanie w pdzniejszych przepisach
prawnych. W opracowaniu pt. ,,Soil health and ecosystem servi-
ces: monitoring and evaluation” (Policy brief, 2023, website 14)
przedstawiono ramy koncepcyjne taczace jakosc¢ i funkcje gleby
z ustugami ekosystemowymi. Autorzy wykazali, Ze klasyfikacja
CICES (ang. The Common International Classification of Ecosy-
stem Services) wymaga dopracowania i lepszego zdefiniowania
w zakresie ustug ekosystemowych $wiadczonych przez gleby.
Podkreslana jest réwniez potrzeba dalszych prac nad standary-
zacja i harmonizacjq terminologii w zakresie funkgji i ustug eko-
systemowych dostarczanych przez gleby, co ulatwi unifikacje
i wykorzystanie danych przez panstwa czlonkowskie w ocenie
ekosysteméw. W opracowaniu (Policy brief, 2023, website 14)
zauwazono takze, ze panstwa czlonkowskie UE powinny pod-
ja¢ dzialania w celu ujednolicenia wskaznikéw oceny zdrowia
gleby, ale jednocze$nie powstrzymac sie od standaryzacji me-
tod analiz wiasciwosci gleb, aby umozliwi¢ kontynuacje wdro-
zonych monitoringéw krajowych. Wazna kwestig dla zréwno-
wazonego gospodarowania glebami rolniczymi jest okreslenie
glebokosci w profilu glebowym do jakiej powinny by¢ badane
gleby. W przepisach i propozycjach przepiséw UE wspomniana
jest tylko warstwa powierzchniowa bez okreslenia jej migzszo-
$ci z pominieciem roli podglebia. Wedtug autoréw ocena ustug
ekosystemowych $wiadczonych przez gleby musi uwzglednié
warunki spoteczno-ekonomiczne w celu ilo$ciowego oszacowa-
nia przeptywu ustug na rzecz okreslonych grup interesariuszy
oraz wynikajaca z tego oszacowania realna wyceng kosztéw
ikorzy$ci. Aspekty spoteczne nie sg wyraznie uwzglednione
w obecnych ocenach stanu gleb w Europie, a we wszystkich kra-
jowych programach monitorowania gleby brakuje wskaznikéw
dotyczacych ushug kulturowych, dlatego autorzy (Policy brief,
2023, website 14) zalecaja uwzglednienie wymiaru kulturowego
w celu oceny réwnosci spotecznej w zréwnowazonym uzytko-
waniu gruntéw.

Dzielenie sie przez partneréw konsorcjum wiedza posiada-
nawczesniej oraz zdobyta w trakcie realizacji programu EJP SOIL
skierowane jest do naukowcéw na wszystkich szczeblach karie-
ry naukowej oraz pracownikéw technicznych. Mlodzi naukowcy
z instytucji partnerskich oraz spoza zespolu projektu stanowia
najwazniejsza grupe docelowa, poniewaz beda kontynuowac
w przyszto$ci prace nad zréwnowazonym uzytkowaniem gleb
rolniczych w warunkach zmieniajgcego sie klimatu. Propozycja
poszerzenia i ugruntowania wiedzy oferowana w projekcie obej-
muje uczestnictwo w kursach doktoranckich, kursach szkolenio-
wych i ubieganie sie o granty wyjazdowe. Na lata 2021-2024 za-
planowano dziewie¢ kurséw doktoranckich obejmujacych zréz-
nicowana tematyke badawcza i realizowanych w réznych in-
stytucjach partnerskich EJP SOIL, a ich celem jest wzmocnienie
wspolpracy miedzy mtodymi naukowcami i budowa platformy
wymiany wiedzy. Kursy dla doktorantéw obejmowaty m.in. in-
formacje o glebach w zakresie dyrektywy INSPIRE; zarzadzanie
gleba na rzecz zréwnowazonego rolnictwa; metody i narzedzia
do badania stanu i funkcji gleby w réznych skalach; hiperspek-
tralne pomiary i modelowanie w zakresie fizycznych wiasci-
wosci gleby. Ponadto naukowcy uczestniczacy w projekcie oraz
z instytucji nie nalezacej do konsorcjum EJP SOIL, mogli ubie-
gac sie o granty wyjazdowe do réznych o$rodkéw naukowych,
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uczestniczy¢é w krajowych i miedzynarodowych konferencjach,
szkoleniach oraz warsztatach naukowych, skorzysta¢ z moz-
liwosci wymiany wiedzy z zakresu metod analitycznych i pro-
wadzenia badan na wieloletnich do$wiadczeniach rolniczych.
W ramach zachety do korzystania z wiedzy oferowanej przez
projekt, na stronie EJP SOIL (webpage 1) dla zainteresowanych
0s6b sa dostepne nagrania ze szkolen, warsztatéw i spotkan ro-
boczych zespoléw realizujacych poszczegélne obszary zadanio-
we i projekty wewnetrzne EJP SOIL oraz krétkie filmy przedsta-
wiajace dzialania edukacyjne partneréw projektu. Omawiane
zagadnienia dotycza m. in. zréwnowazonego zarzadzania gle-
bami rolniczymi oraz nowoczesnych metod, ktére moga by¢ za-
stosowane do monitorowania zdrowia gleb w réznych skalach.
Tematyka prezentacji dotyczy na przyklad zastosowania zdal-
nych metod do analizy wlasciwosci gleb, skupiajac sie na tele-
detekcji satelitarnej w zakresie optycznym; zastosowania metod
spektralnych i przegladu najbardziej powszechnych typéw czuj-
nikéw, w tym wykorzystujacych przewodnos¢ elektrycznag, pro-
mieniowanie gamma oraz spektroskopie w $wietle widzialnym
i podczerwonym wraz z przykladami ich zastosowania; dyskusji
nad nowoczesnymi narzedziami wsparcia dla doradcéw rolnych
czy filméw edukacyjnych skierowanych do mlodego pokolenia,
ktére mozna wykorzysta¢ w pracy dydaktyczne;j.

5. Harmonizacja danych o glebach na poziomie UE

Prace rozpoczynajace dzialania w zakresie harmonizacji
danych glebowych na poziomie UE obejmowaly zebranie infor-
macji od partneréw projektu na temat protokoldw pobierania
probek, analiz chemicznych stosowanych do oznaczania wilas-
ciwosci gleb oraz zakresu analizowanych parametréw. Wyniki
badan ankietowych wykazaly, ze strategie i protokoly pobiera-
nia prébek w krajowych monitoringach gleb (KMG) sa bardzo
zréznicowane miedzy krajami europejskimi i rézniq sie znacza-
co od protokotu przyjetego w projekcie LUCAS (ang. Land Use
- Land Cover Area Frame Survey) (Policy brief, 2023c). W trak-
cie realizacji projektu zostaly wykonane préby laczenia wyni-
kéw z KMG i programu LUCAS w celu wygenerowania réznych
map tematycznych dla krajéw uczestniczacych w projekcie EJP
SOIL. Stwierdzono, ze analizowane zbiory danych nie moga
by¢ wspélnie wykorzystane i nalezy zachowa¢ duza ostroznosé
podczas integracji danych z bazy LUCAS, poniewaz lokalizacja
punktéw kontrolnych w tym programie nie jest reprezentatyw-
na dla wszystkich form pokrycia terenu i typéw gleb. W zalez-
nosci od kraju i posiadanych danych o glebach, do przeprowa-
dzania ocen zdrowia gleby nalezy korzysta¢ przede wszystkim
z krajowych baz danych. Korzystanie z obu Zrédel informacji
w celu ochrony zdrowia gleb i ich zréwnowazonego uzytkowa-
nia wymaga opracowania modeli matematycznych, ktére moga
by¢ wykorzystane do przeliczania danych z obu Zrédet informa-
cji. Na ogol, bazy KMG obejmowaly wieksza liczbe punktéw po-
bierania prébek w poréwnaniu z systemem LUCAS, na przyklad
baza w Belgii byla nawet 100-krotnie wieksza.

Interesujacym rozwigzaniem przyjetym przez projekt EJP
SOIL w porozumieniu z JRC (ang. Joint Research Centre) jest
uczestnictwo w programie LUCASipobieranie prébek glebowych
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w 2022 r. Kraje uczestniczace w tym poréwnaniu przyjely rézne
strategie dzialania, ktére maja na celu poréwnanie metodyki
pobierania prébek glebowych do badan i metodyk analizy wlas-
ciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleb stosowa-
nych w krajach uczestniczacych w tym poréwnaniu, a metody-
kami przyjetymiw programie EJP SOIL. Celem tego uczestnictwa
jest opracowanie wspoélczynnikéw przeliczeniowych z uwzgled-
nieniem metodyk pobierania prébek w réznych krajach i metod
analitycznych stosowanych do analizy wasciwosci gleb, w tym
wlasciwosci biologicznych.

Projekt EJP SOIL na stronie internetowej (website 15)
przedstawia takze katalog zawierajacy metadane oraz lacza do
zbioréw danych i informacje o nich. Katalog zapewnia prze-
glad i umozliwia lepsze wyszukiwanie odpowiednich zbioréw
danych o glebie, ktére mogg by¢ wykorzystywane przez Misje
Glebowa, projekty Horyzont Europa i inne projekty badawcze,
naukowcoéw oraz wiladze lokalne, regionalne, krajowe i europej-
skie. Nalezy podkresli¢, ze w programie EJP SOIL nie ma ogra-
niczenn w dostepie do metadanych. Katalog EJP SOIL zostanie
przekazany w 2025 roku do EUSO. Projekt oferuje réwniez in-
strukcje wykorzystania danych glebowych przez osoby pracu-
jace w instytutach lub organizacjach i administracji krajowej,
ktére musza udostepnia¢ dane glebowe w Internecie. Katalog
to wspélny wysitek majacy na celu gromadzenie i opisywanie
dobrych praktyk zgodnie z dyrektywa INSPIRE. Katalog zawiera
wiele linkéw do Zrédel INSPIRE i przyjmuje standardy wspdlne
m.in. dla ISO (International Organization for Standardization),
Open Geospatial Consortium i Global Soils Partnership, co nada-
je jej znaczenie miedzynarodowe (website 16).

6. Krajowe Centra Glebowe

Z inicjatywy projektu EJP SOIL w kazdym z krajéw czlon-
kowskich zostaly zainicjowane dzialania krajowych centréw
glebowych (KCG). KCG stanowia instrument wspomagajacy pro-
jekt, poniewaz wyniki projektu sa konsultowane pomiedzy réz-
nymi grupami odbiorcéw. W ramach dzialania centrum mozli-
we jest poparcie dla wdrozenia wynikéw badan realizowanych
w projektach wewnetrznych i zewnetrznych EJP SOIL do poli-
tyki europejskiej i krajowej oraz praktyki rolniczej. Cztonkowie
KCG moga prezentowac krajowe systemy rolnicze i praktyki
gospodarowania gleba, moga bra¢ udzial w spotkaniach, wy-
darzeniach i warsztatach EJP SOIL, podczas ktérych wyrazaja
potrzeby regionalne i krajowe oraz stanowisko swoich krajow
w sprawie zréwnowazonego gospodarowania glebami rolny-
mi, moga mie¢ wklad w wyniki EJP SOIL, w tym w tre$¢ mapy
drogowej w zakresie badann naukowych na kolejna dekade po
zakonczeniu projektu.

6.1. Krajowy Hub ds. Gleby

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz IUNG - PIB
w Pulawach, 28 listopada 2023 r. zainaugurowaly dzialanie
Krajowego Hubu ds. Gleb (KHG). KHG jest pierwsza tego typu
inicjatywa w kraju skierowana do szerokiego grona os6b za-
interesowanych réznymi aspektami wykorzystania i ochrony
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gleb ustanowiona we wspélpracy z administracja rzadowa.
Przedsiewziecie to polaczone bylo z dniem informacyjnym pro-
jektu EJP SOIL, co umozliwilo przekazanie informacji o progra-
mie szerokiemu gronu odbiorcéw. W dyskusji udziat brali rol-
nicy, doradcy rolniczy, naukowcy, przedstawiciele administra-
cji panstwowej iterenowej, politycy, plani$ci, przedstawiciele
organizacji pozarzadowych i przemystu. Wszyscy uczestnicy,
otrzymali zaproszenie do udzialu w planowanych spotkaniach,
wydarzeniach i warsztatach, podczas ktérych beda mogli dzieli¢
sie wiedza i wyraza¢ potrzeby regionalne i krajowe dotyczace
zréwnowazonego gospodarowania glebami. Gléwnymi zada-
niami KHG sg m.in.:

— wspieranie w kraju wdrazania Misji *Troska o glebe to tro-
ska o zycie”,

— wspieranie organizacji tzw. zywych laboratoriéw (ang.
Living Labs) i latarni morskich (ang. Lighthouses),

— dyskusja nad implementacja i tre$cig przepiséw $rodowi-
skowych, urbanizacyjnych i Wspélnej Polityki Rolnej,

—  optymalizacja wspdélpracy miedzynarodowej w ramach Eu-
ropejskiego Partnerstwa dla Gleb, EIONET, Europejskiego
Obserwatorium Gleb (EUSO) oraz innych inicjatyw,

— transfer wiedzy z i do projektéw miedzynarodowych,

— rozszerzanie dyskusji o glebach, w tym o ich ochronie, na
obszary miejskie i podmiejskie,

— wlaczanie zagadnien glebowych do planowania przestrzen-
nego,

— harmonizacja badan monitoringowych na plaszczyZnie
krajowej i europejskiej,

— powigzanie zagadnien glebowych z biogospodarka, gospo-
darka w obiegu zamknietym, racjonalnym wykorzystaniem
odpadéw i nawozéw oraz zasobéw wodnych,

—  poszukiwanie i promowanie innowacji w zakresie zréwno-
wazonej gospodarki glebami,

— zwrdcenie szczeg6lnej uwagi na funkcje i zagrozenia dla
funkecji gleb oraz ushugi ekosystemowe $wiadczone przez
gleby,

— rozwodj rolnictwa regenerujacego gleby i rolnictwa weglo-
wego.

7. Podsumowanie

Europejskie dzialania zmierzajace do zapewnienia zdrowia
glebom oraz zré6wnowazonego gospodarowania ich zasobami
wymagaja wspoélnej pracy wielu grup oséb korzystajacych z kra-
jowych i europejskich zasobéw glebowych. Od wielu dziesiecio-
leci w UE sa podejmowane starania w zakresie ochrony $rodo-
wiska, a w ostatnich latach w kregu zainteresowania politykéw
oraz otoczenia spolecznego jest gleba. Wymagania dotyczace
zréwnowazonego uzytkowania gleb, zachowania ich w zdrowej
kondycji tak, aby mogly pelni¢ swoje funkcje oraz efektywnie
$wiadczy¢ ustugi ekosystemowe jest przedsiewzieciem bardzo
ambitnym. Wiele europejskich o$rodkéw naukowych bierze
udzial w opracowaniu kryteriéw oceny zdrowia gleby, testo-
waniu modelowania matematycznego w celu wyznaczenia ob-
szaréw, gdzie zdrowie gleb moze by¢ zagrozone i jakie nalezy
podja¢ dzialania naprawcze. Przeprowadzane sa meta-analizy
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na podstawie danych zawartych w publikacjach naukowych
w celu wyboru systeméw uprawy gleby, ktére w najwiekszym
stopniu gwarantuja jej dobra kondycje z uwzglednieniem strefy
glebowo-klimatycznej i zachodzacych w niej zmian klimatycz-
nych. EJP SOIL odpowiada na te wyzwania poprzez realizacje
poszczegblnych obszaréw zadaniowych oraz projektéw we-
wnetrznych i zewnetrznych, ktére dostarczaja danych uzupel-
niajac dotychczasowe luki w wiedzy. Program EJP SOIL skupia
sie na glebach uzytkowanych rolniczo, ale informacje i umiejet-
nosci zdobyte podczas realizacji projektu, sa niezwykle pomocne
przy opracowywaniu oceny zdrowia gleb wystepujacych na in-
nych uzytkach gruntowych. Ponadto wyniki projektu moga by¢
wykorzystane przez kolejne projekty europejskie finansowane
ze $rodkéw Horyzont Europa oraz projekty krajowe. EJP SOIL
wyraznie wskazuje, zZe dla osiggniecia zakladanych celéw EZL
istnieje potrzebna harmonizacji danych krajowych, utworzenia
jednolitego systemu monitorowania gleb na terenie Europy oraz
raportowania. Réwnie waznym wynikiem projektu jest wskaza-
nie na potrzebe merytorycznego przygotowania kadry, ktéra
bedzie przekazywa¢ wyniki badan do praktyki i wspiera¢ rolni-
kéw w ich wdrazaniu.

Podziekowania

Badania oraz artyku!l zostaly sfinansowane ze $rodkéw
projektu: EJP SOIL ,Towards climate-smart sustainable manage-
ment of agricultural soils” nr 862695, NCBR projekt EJPSOIL/1/78/
SOMPACS/2022.
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Sustainable development

Sustainable management of agricultural soils is crucial to improving their health, increasing food
security, the quantity and quality of surface and groundwater, accumulating organic carbon, and
improving the state of biodiversity. It also contributes to the mitigation of climate change and
the adaptation of agriculture to these changes. The publication aims to present solutions for the
sustainable use of agricultural soils in climate change conditions on the example of the European
Common Soil Program (acronym EJP SOIL). The EJP SOIL project “Towards climate-smart sus-
tainable development of agricultural soils” involving 26 scientific and research institutions from
24 European countries began its activity in 2020. The results of the undertaken activities, including
surveys, meta-analyses, and extensive statistical research, as well as the effects of cooperation with
officials, for five years initiated collaboration among over 400 scientists to improve knowledge
about sustainable management of agricultural soils, taking into account the soil and climate zones
of Europe. The publication presents the multi-threaded nature of the EJP SOIL project and related
internal and external research projects, presents the scientific issues discussed, and makes recom-
mendations for agricultural practice and shaping future European policy. In addition, it indicates
the activities of the EJP SOIL project addressed to various stakeholder groups in the field of dis-
seminating knowledge about soil health and the ecosystem services they provide, presenting the
goals and scope of operation of the National Soil Hub, which was established in November 2023 on
the initiative of the project and Mission SOIL.
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